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マイクロチップ内で力学的に微粒子を操作するには？
Abstract
我々は，フォトリソグラフィー技術を用いて，高精度で柔軟な磁性を有するマイクロツール（Magnetically driven microtool：
MMT）の製作に成功した．このMMTを用いて，攪拌，バルブ，ソーティング，ローディングなどの微粒子操作に成功した．

従来の開空間での機械式マニピュレータによる細胞操作に替わり，搬送流路系を構築しＭＭＴの非接触駆動をすることで，
閉空間内での微粒子操作が可能であり，コンタミネーション，技術の習熟，再現性などの問題解決が可能となる．

本研究に関するお問い合わせ先：東北大学大学院工学研究科 バイオロボティクス専攻 新井 史人
arai@imech.mech.tohoku.ac.jp
〒980‐8579 仙台市青葉区荒巻字青葉 6－6－01

Conclusions & Future works
フォトリソグラフィー技術を用いて，高精度で柔軟な磁性を有するマイクロツール（Magnetically driven microtool：MMT）の製
作に成功した．MMTの特徴として， 1.フォトリソグラフィーを用いて製作するため，大量生産に適しており，任意形状のツール
を得ることが出来る．2.柔軟性(ヤング率約5 MPa)を有するため，細胞に無害である．3.磁性を有するため，非接触駆動可能
である．このMMTを用いて，微粒子操作を行い，その有用性を確認した．
今後は，バイオチップの多機能化，高機能化のために，MMTの集積化，駆動モジュールの小型化などが課題である．

Motivation：閉空間での微粒子操作のために

Jelly

磁気駆動マイクロツール（MMT）
1.非接触駆動可能
2.柔らかい
3. 生体試料に無害
4. ディスポーザブル
5.ノーコンタミネーション

機械式マニピュレータによる核移植

Under Microscope
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Experiments：磁気駆動マイクロツール
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バイオチップ内に
ＭＭＴをアセンブリし，
外部磁場によって駆
動することで，マイク
ロツールの非接触駆
動による，閉空間内
微粒子操作が可能．
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